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ICC Night Live

« Lo scopo principale dell’'ICC e quello di promuovere I'attivita corretta
del radiosport (contesting) a livello nazionale ed internazionale »

* Quarto appuntamento ICC Night Live
* Una sera ogni 3-4 mesi per parlare di temi da CONTEST!

 Calendario

* Giovedi 4 Febbraio — “Contest RTTY, dalla base al top”, con IW3FVZ

Glovedi 15 Aprile — | Filtri passa-banda e notch” con IK2/UB

lovedi 10 Giugno — “Attivita estiva in 2m: Contest in VHF!" con /K3UNA

S e



https://www.italiancontestclub.it/2021/01/12/le-prossime-icc-night-live/

ICC Diploma

Per il 2021 I'ICC organizza 3 diplomi per incentivare la partecipazione ai contest
nazionali e internazionali piu importanti:

e Maratona Contest Italiani /CC Diploma

i Trlathlon CQWPX Per il 2021 l’/CCorgan/zza3diplomiper incentivare la partecipazione ai contest

nazionali e internazionali pic importanti:

o Triathlon CQWW * Maratona Contest Italiani *

* Triathlon CQWPX

* Triathlon cQww g:"tfﬁa
Registrati /cc (=723 FTWex éi%‘;:’i
_ ——r T ww ICC Triathlon CQwPX 2021

ICC Triathlon COww 2021

=B Callsign

“ Email

Nome:
- Nome

Prossimi Contest:
 ARI DX (primo w.e Maggio)
* CQWPXCW (ultimo w.e Maggio)



https://www.italiancontestclub.it/diplomi/tricqwpx/
https://www.italiancontestclub.it/diplomi/tricqww/

|ICC — Risultati grazie al divertimento di tutti

1° Classificati CQ WW RTTY’20

| ITALIAN CONTESTCLUB.................................. e O osccriimnione 31,993,447 I
........................................................... 97 ..............27,437,043

EAGCONEESTIGEUR ..o o s S g 2 ¢ e, 20,458,132

UKRAINIAN CONTEST CLUB ... e e e 54 ... 16,736,393

INTEREST QROUPRTEY .o s . SRRSO S0 12,642,765

2° Dichiarati CQ WPX RTTY’21 1° Dichiarati CQ WPX SSB’21

cb  Riogkdpunteggiokd Club B score B Loa B4
BAVARIAN CONTEST CLUB 116 99140978 ITALIAN CONTEST CLUB 140711050 125
| TALIAN CONTEST CLUB 94 802890991 TRUSSIAN CONTEST CLUB 57097328 36|
:UKRAINIAN CQNTEST CLUB 61 74739149/ BAVARIAN CONTEST CLUB 84717444 140
EA CONTEST CLUB 31 49609008 [EA CONTEST CLUB 68872129 35
IPOTOMAC VALLEY RADIO CLUB 80 47488006 /ARAUCARIA DX GROUP | 65653498 39
e roue e x s Tl T — -
[FRANKFORD RADIO CLUB 45 41171082 [BALTIC CONTEST CLUB 53676350 ey
SOCIETY OF MIDWEST CONTESTERS 58 33790800| | CONTEST CLUB ONTARIO 47591753 3
NORTHERN CALIFORNIA CONTEST CLUB 54 31650346 YANKEE CLIPPER CONTEST CLUB = 47224876 54|
YANKEE CLIPPER CONTEST CLUB 29 22821585 | CONTEST CLUB SERBIA 43549693 27,

IWOHMQ Maurizio dice sul nostro blog: “Un confronto reso a migliorarci sempre, ma soprattutto passione per | contest”

Ricorda di indicare sempre «ltalian Contest Club» all’interno del log!


https://www.italiancontestclub.it/2021/03/07/il-primo-posto-icc-nel-cq-ww-rtty/

Il relatore: Stefano IK2JUB

e Licenza radioamatoriale dal 1987
e Socio ARI Cinisello Balsamo — 1Q2CJ

* Tecnico commerciale in azienda di prodotti RF per ricezione televisiva DTT/SAT

* Appassionato sin da ragazzo di elettronica e radiotecnica
* Passione per il CW nata nell’86 durante |la preparazione all’esame

* Operatore da: 1A4A, D4C,
HBI9CA, HBIOFAP, XX9TXN,
IG9A, I0xHQ, IR4X, 01T, IR1Y, A~ S8
IK2YCW, [12E, IR2C, 102V, -
1Q2LS, 1Q2CJ, ecc.

* WRTC 2006 -> PT5D

KU
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Le interferenze: definizione del problema

* Due o piu RTX con antenne vicine hanno mutue interferenze. ur

i

* | TX generano, oltre alla fondamentale, anche delle armoniche.

Gli amplificatori "lineari" generano armoniche.

Le armoniche sono possibile fonte di notevole disturbo sulle varie bande.

| TX generano anche del rumore che e irradiato assieme al segnale principale.

L'intensita di segnale ricevuto nelle vicinanze puo essere elevata rendendo
difficoltosa o impossibile la ricezione o addirittura danneggiando i primi stadi

del ricevitore.

3 5 7 f+1u+3ﬂ ; 5 7 fﬂ,ﬂ””

S~ ¢ /\,...-—.\;'\\ +60 S@\}\Nso

PWR b ﬂm PWR b 28 :.351qu11-:1|:; 33 \ ” .’.’
é*y—l—*\\ %s Italian Contest Club
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Le interferenze: armoniche e serie di Fourier

* Anche i migliori TX generano in uscita un segnale che non e una sinusoide perfetta ma
e, come si evince dalla Serie di Fourier, una sinusoide fondamentale (F) piu una serie

di sinusoidi armoniche di minore intensita che sono multipli interi, pari e dispari, della

frequenza fondamentale. |/ TLF /TN
Spectrum Analyzer vs Oscilloscope ) f: 1,3& \ / \
il 2 NAI AN AN AYAVIANATHY
(power) | oot : o A Y A
| L NERVA VA VEAVALVIRVAR VA VEAVARY
| o . : 06— 5. A R"‘ I Ill"l -'"J_
o \ |/ \ |/
/\ .1 \ f/’ \|/

Oscilloscope Spectrum Analyzer i . ’ .’
Display Display Italian Contest Club
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Le interferenze: armoniche TX

-4
1 3 * Poiché le bande radioamatoriali utilizzate nei
2 t , , : :
E I T g M 8 o contest sono in relazione armonica tra di loro,
(A) Ly y ' e SE%‘ . .. .
= g 104 S o le armoniche presenti in uscita dal TX, anche
AMATEUR. BANDS - TV

se di livello inferiore e decrescente con

E 3 I’aumentare della frequenza, possono creare
1< 4
= S ..
E | T {1179 notevoli interferenze.
B 71 A
35 T 14 21 28 234 56
AMATEUR BANDS TV
-J 2
E 4
{2
E
°m— 1 1 | A
35 7 14 21 28 234 56
AMATEUR BANDS TV




Le interferenze: distorsioni IMD

* Segnali estremamente forti all’ingresso del ricevitore fanno si che vari elementi del
ricevitore lavorino in zona non piu lineare e che si creino dei segnali anomali o

«fantasma»

(i
Ttalian Contest Club
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Le interferenze: distorsioni IMD

Quando due segnali vengono applicati in un circuito che lavora in modo non-lineare,
si crea un numero di prodotti secondo la regola mF1 + nF2, dove m e n sono numeri
interi o zero (0, 1, 2, 3, 4, 5,...).

Il missaggio puo avvenire nello stadio
del mixer di un front-end del ricevitore
o nell'amplificatore RF (o in qualsiasi
preamplificatore esterno utilizzato ,
prima del ricevitore) se I'amplificatore 211 | | 21 /

RF € sovraccaricato da un segnale ‘ ‘ "[ <
forte. [ .

Harmonics & Intermodulation Products

1* order (fundamentals

Amplitude

Frequency

1 W i

Ttalian Contest Club
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Le interferenze: livello segnale RX

* || blocco del ricevitore si verifica quando forti emissioni RF da sorgenti
indesiderate si presentano all’ingresso dell’'RX, causando una diminuzione delle
prestazioni nei circuiti del ricevitore che si manifesta come una riduzione di
sensibilita.

* || danneggiamento del ricevitore si verifica invece quando l'intensita del segnale
ricevuto superare la potenza massima ammissibile dai circuiti di amplificazione,

attenuazione e commutazione a diodi pin.

L
Italian Contest Club
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PA output 500 W
RTX output 100 W

QRP 5W

[ s K3 2 kHz blocking level
al 2 0 —— 1mw
>
Q
Y -10 ~ le— S9+60
T 20 ———
@ y < K3 IMD at the noise floor
S 30 T 59440
c
E— 40 ——
2
= B0 e $9420
-60 ——
70— ¢
il -80 —— .
< Low interference level
90 ——
<«— 1luVolt

RX noise floor, typical

RX noise floor, best case

La scala dei dBm

La scala dei valori in dBm (dB
milliWatt) e utile per valutare i livelli
critici da tenere in considerazione nella
progettazione della stazione per
minimizzare le interferenze.

Dai livelli piu bassi che si confondono
con il rumore di fondo del ricevitore a
quelli piu alti all’uscita
dell’amplificatore espressi con la
stessa unita di misura che rende piu
agevoli i calcoli.




l’isolamento: fattori che lo influenzano

Sono molteplici i fattori che determinano quanta potenza di segnale e presente ai capi
del ricevitore posto nelle vicinanze del trasmettitore: '

%  Guadagno delle antenne
VB vt

Spaziatura delle antenne S i

e QOrientamento delle antenne

Efficienza dell’antenna ricevente' '

sulla frequenza di TX
 Polarizzazione delle antenne

H.l.l

* Potenza di uscita del trasmettitore =5 | = Italian Contest Club
N /i [-l




l’isolamento: caso reale 1 — C3/dipoli

Isolamento misurato

G I pancer @ 2 7m 80m Dipole @ 15,5m tra tribanda e dipoli
40m Dipole inv. V @ 14m s

NF » o 55 [ 20 [ 4050

4 N/ Bl - - - 35 32

| - - -35 -32

| Bl - - - 3 -3

’ -23  -30 - -34

g W 40 -38 27 -

]l

Italian Contest Club
Assomiglia forse al tuo impianto? ]




’isolamento: caso reale 2 - tribanda/monobanda

7410m@51m
/j Isolamento misurato tra
/

’7 Tri-bander @ 46m
tribanda e monobanda
F 5L15mto EU @ 37m
1
// / 4L20mto JA @ 32m
5 /
/ / 2L40mto JA @ 26m
///‘>/ 4L 20mto JA @ 21
o ] ) \ o \ %7 " "
Se li tuo impianto é piu ] ;7
5L15mtoJA @ 17m
simile a quello qui /5/7// 2
rappresentato, allora
e il momento di provare i
nuovi setup con pitl RTX... © Italian Contest Club
L]




l’isolamento: caso reale 3 - monobanda/C3/dipoli

Isolamento misurato tra tralicci

Tri-bander @ 46m 80m 40m c3
Dipole InvV |[Tri-bander
52

0 |NW Sloper -44 -48
E Sloper -70 -63 -67
E Sloper -68 -61 -65
W Sloper -71 -51 -60
UlnvV -43 -66 -53

AlnvV -60 -58 -66

A2L -59 -36 -53
otary 2L -56 -36 -53

A4/4 -57 -45 -25
otary X9 -57 -50 -30

A5L -59 -44 -31
U 5L -70 -69 -51
otary X9 -59 -49 -35

A 5L -70 -48 -35

otary X9 -67 -50 -45

(o))

Zi

16

o

TX band/antenna
o
IiIIiIiIIII'I

(®))

C3 Tri-bander @ 17m 5

160
160
80 |
80

o)

- 107 m -




'isolamento: dispositivi per aumentarlo

* Quando non e raggiungibile un sufficiente isolamento modificando posizione,
tipologia e polarizzazione delle antenne e/o riducendo la potenza di trasmissione, si

rende necessario utilizzare dei filtri che proteggano i ricevitori e minimizzino le

interferenze tra le bande.

Filtri notch in cavo coax (STUB) Filtri passa banda L-C

L
Italian Contest Club
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Stub in coax

* Uno STUB e un tratto di linea coassiale cortocircuitata o
aperta da un lato e connessa alla linea coax dall’altro lato.

* Nell’applicazione radioamatoriale lo STUB e connesso alla
linea coassiale tra il trasmettitore e I’'antenna.

* GIli STUB si comportano come L, C, circuiti
risonanti serie/parallelo a seconda della
frequenza e della loro lunghezza.

* Possono essere utilizzati per attenuare le
armoniche in TX ma anche per attenuare
il segnale di RX sulle bande superiori o

inferiori rispetto alla banda in uso.



Stub in coax

Uno STUB e un filtro notch (elimina banda) che ha un

comportamento periodico in base alla lunghezza e alla

configurazione.

nnnnnnnnnnnnnn

Connesso in parallelo alla linea coassiale

STUB realizzati con cavo a

bassa perdita hanno null piu

pronunciati ma la larghezza

di banda piu stretta

crea dei null in corrispondenza dei multipli

e sottomultipli interi della frequenza

fondamentale di lavoro.

Configurazioni con piu di uno STUB in

parallelo permettono di avere delle

F2

attenuazioni molto elevate mantenendo

444444

estremamente bassa la perdita di

inserzione.




Stub in coax

* Gli STUB sono generalmente lunghi % d’onda o 2 onda, e possono essere accoppiati con
lunghezze e tipologie differenti per ottenere tutti i null necessari.
* La frazione di lunghezza d’onda si riferisce sempre alla lunghezza elettrica ovvero lunghezza

calcolata tenendo conto del fattore di velocita del cavo utilizzato che varia a seconda del

. . Inner [Attn/100m
RG 58 0,66 PE 0,9 mm 7,95 dB

RG213 0,66 PE 2,25mm  3,4dB
Cellfex’ 0,88 Foam PE 4,8 mm 1,18 dB

dielettrico del coassiale.




Stub in coax: principio di funzionamento

Il funzionamento degli STUB si basa su alcune proprieta fondamentali

delle linee coassiali:

L'impedenza di una linea coassiale di %2 lunghezza d’onda e la

stessa ad entrambe le estremita, quindi se lo STUB e aperto ad

9

una estremita, all’estremita opposta I'impedenza sara molto .gg r

alta, mentre se e cortocircuitata I'impedenza sara molto bassa.

L'impedenza di una linea coassiale di 4 d’onda e I'opposto
all’altra estremita, quindi se lo STUB e aperto ad una estremita,
all’estremita opposta I'impedenza sara molto bassa, mentre se e

cortocircuitata I'impedenza sara molto alta. i

Ttalian Contest Club
.




Stub in coax: tipologie di stub

TABLE 10 TYPES OF STUBS, RG-213 CABLE

F=Pass frequency, MHz

TYPE CONFIGURATION NULL DESIGN En=Null frequency. MHz
IN ouT
1 2F 4F, | |
L1 N4 6F ETC L1 in metri = 300/MHz/4*Vp
SHORT
IN OuT
2
F/2, 3F/2] . .
L1 A2 5F/2 ETO L1 in metri = 300/MHz/2*Vp
OPEN
IN ouT
3 . C_ N
L2 L1 i L1+L2 in metri = 300/MHz(F)/4*Vp

OPEN SHORT

L2 in metri = 300/MHz(Fn)/4*Vp

Queste sono le
tipologie di stub
utilizzate per ridurre le
interferenze.

In particolare le prime
due anche combinate
tra loro come vedremo

negli esempi riportati

piu avanti.




Stub in coax: occhio alle connessioni, se multiplil

Stub A

To Antenna * Come visibile nei primi due

Amplifier

esempi, gli stub multipli devono

v

Stub B essere connessi alla linea

coassiale senza connessione

a. Stubs have no common connection.

comune utilizzando I'opportuna

Amplifier AL v |

Stub A

combinazione di connettori ‘T’.

To Antenna

c. Stubs have no common connection.

Amplifier To Antenna I |
Kg X Il
b. Stubs have common connection. It a I ’ an C O nt es t C I U b
L]




Stub in coax: alcuni dati riepilogativi

Funzione stub % d’onda e % onda

Lunghezza RG213 (VF 0,66)

oo e Jutenia_perdvemarone ot

% d'onda in CC Fe3F 2F, 4F,6F, Con cavo di buona RG58: 15/20 dB; 160 27,686
ecc. qualita menodi  RG213/H200: 25/30 dB 80 14,223
0,06 dB 40 7,11

%»ondanoninCC Fe2F F/2,3F/2, Con cavo di buona A parita di cavo 20 3,556

5F/2 qualita meno di  I'attenuazione e 15 2,363

0,1dB leggermente maggiore di 10 1,778

quello a % d'onda in CC
d/

Tipologia e funzione degli stub per banda Occhio al taglio T

e e e I —
e Jioo e el covo —
% CC 80, 40, 20, 15, 10 cm/100kHz ( ',
80 % CC 80 40, 20, 15, 10 160 40
40 % CC 40, 15 20, 10 30 20 S ol
40 % non CC 40, 20 80 40 10 'Y ¥
20 % non CC 20, 10 40, 15 i
1 20 5 A W
20 % CC 20 10 15 33
15 % CC per 40m 40, 15 20, 10 10 )5
10 % non CC 10 20

Grazie a Max IKOVVE su hamradioweb.org




Stub in coax: realizzazione

Taglio del Coax

%
[
%
¢ »oB
{ = 4
2 L1
g )
b o
b 5 nas |
o ThEm 3

St ,7

e

F ol
sea Y

Isolamento finale

N

N

]l

Italian Contest Club
U




Stub in coax: taratura

* || miniVNA o nanoVNA sono molto utili ©
e Azzerare lo strumento prima di misurare!

* Effettuare le misure con il connettore ‘T’ inserito!

* Pretagliare il cavo con lunghezza maggiore (5-10%)



Stub by K2TR: 15, 80 e 160m con 1 stub

e Sfruttando le proprieta delle linee coassiali % e %2 onda, K2TR ha realizzato una

serie di stub, anche combinati tra loro, per una stazione Multi-Multi.

VS MTR b To anTEnNA | 30, TRR T
AMP
He' MULLS

23’ i YOm, 20w }
NULL ! 3
D Loo»ma ISw,ond 1Om

-

SHORTED

SHORTED

T O ANTENNA

160 MTR
AMmPpP

q2' NULLS

FO0m, H4Owm,
A0, 1S wm,

and lom

e} TO ANTENNA

SHORTED

]

Ttalian Contest Club
.




Stub by K2TR: 10 e 20m con 2 stub

e Gli STUB sono 1*—"*  La combinazione di
10 TR tx::r‘n;:q;n: TO ANTENNA
connessi alla linea £ A | STUB aperti e chiusi
g a3
coassiale con dei pind Rt Mt S consente di avere con
connettoria ‘T’ che I i primi dei NULL su
o
DEVONO essere 2 bande inferiori
considerati in fase di mentre con i secondi
20 MTR b—m =— TO ANTENNA . .
taratura per centrare AmP i si ottengono dei NULL
il NULL sulla frequenza ... ug.’..'w o A sulle bande superiori.
(S
desiderata.
SHORTED
oreN (1

Ttalian Contest Club
.




Stub by K2TR: 40m con 3 stub

Ho MTR
AMP

2% NULLS 20
AND \Owm

BAERTL
/(ummgc\'

.
SHORTED

NULLS
'S™ |l oren

1g*3” 7'8" REALTANCL
COMPeriSATLION

I :-»b OUT = ‘[
T

J

SHORTED s l

U

TO ANTENNA

My AN
OoN ON
ISm 40w

L]

EQUIVALENT DIAGRAM
OCF I1Sw NULL

* |n 40m per poter eliminare
efficacementei 15 me
mantenere |'adattamento
corretto in 7 MHz e stato
utilizzato un terzo STUB aperto

per compensare la reattanza
introdotta dal NULL dei 21 MHz.

1 W i

Italian Contest Club
L




Stub by E73M: null molto profondi

* Quando le performance devono essere spinte al massimo e possibile utilizzare

una serie piu complessa di stub come quella realizzata da E73M per i 40m qui

schematizzata e simulata con il software Elsie by Tonne Software.

1 2 3 4 5 B 7
A : 1.01uH ! il
: F T { j \JI :
~y o o 9 —r R %
90 deg 90 deg 90 deg 90 deg 225 deg 90 deg
(2114, 715h 21,75k (221.715h (=314.75m (a7 hd (=7, 05k
Z=h0 Z=50 Z=h0 Z=50 Z=h0 Z=h0

1 W i

Ttalian Contest Club
.




Stub by E73M: plot 40m

Transmigsion, dB

""-H-\__\R\-“\&H

o

-14.58

-29.17
EEEE—
il N /
-43.75

;%; -58.33
-72.92

WEWR
212 1
2.1 TH
2 » {
1.9 \ }
1.8 \ r
1.7 \ }
1.6 \ ‘
1.5 \ ;
1.4 H (
1.8 \ f
1:2 \f
1.1 (ig
1
2101
Frequency: Trans.:
7.05M -0.04541
14M -100.13
14.35M -87.702
21.2M -99.841
28.15M -57.331

11.75M

Angle:

-136.64
-437.562
55.841
21.071
-115.72

Return:

-34.123
0.o0o0
-0.00002
0.ooo0
-0.00241

17.5M

Delay:

111n

34.37n
51.07n
B63.35n
45.74n

VEWER :

1.0401
»1000
»1000
»1000
»1000

Zmag. :

48.093
0.81721
1.14%24
0.13473
24,954

23.25H
Zangle:

0.34542
-09.995
g9.9935
90
g9.98

Real:

48.092
0.00003
0.00005
0.oooo
0.00867

-87.5
-102.1
-116.7
=131.3
-145.8
-160.4
=175
294
Imag. :
0.28994
-0.81721
1.1424
0.18473
24.934

La simulazione
evidenzia
caratteristiche di
tutto rispetto con

ottimo

adattamento in 40
e profondi NULL in
20e 15 m.
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Stub by E73M: 160m

WEWR Transmission, dB
2.2 @T\ D
2.1 | sl GEYIET.
2 / -28.33
1.9 é_@@g \ / -42.5
1.8 J_\\ anll T -56.67
1.7 \ l # -70.83
1.6 \ ” -85
1.5 \ (u\ -99.17
[ -
1.4 \ } 2/ 113.3
1.3 -127.5
\é
1.2 M -141.7
1.1 1 -155.8
1 -170
1M ZM M 4M SM 6M M gM 9 108
Freguency: Trans.: Angle: Return: Delay WEWER : Zmag. : Zangle: Real: Imag.:
1.8M -0.04947 -107 .43 -25.819 291n 1.1079 46.214 -3.7479 46.115 -3.0209
1.9M -0.09657 -118.75 -19.237 336.8n 1.2451 56.251 -10.509 55.308 -10.26
3.5M -52.2B9 97.211 -0.00004 131.9n »1000 1.0968 -89.994 0.00012 -1.0968
3.8M -51.821 §2.165 -0.00043 151.1n »1000 5.9587 §9.988 0.00127 5.9587
M -71.171 92.752 0.0000 71.89n »>1000 1.1143 -89.999 0.0000z2 -1.1143
7.11M -111.48 §9.937 0.0000 70.4n »1000 0.11055 a0 0.0000 0.11055
7.2M -71.692 87.671 0.0000 69.62n »1000 1.1009 §9.999 0.0000z 1.1009

]

41uH

a0

90 deg 90 deg
@7 1M (@355
Z=A0 Z=A0

a0 deg
(@3, 75k
Z=80

a0 deg
@7 T
£=80

In tutte le combinazioni di stub

realizzate, la perdita

d’inserzione sulla banda di TX e

molto contenuta che significa

bassa dissipazione.
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Stub by E73M: 80m - low

YIWR Transmigsion, dB
2.2 # — (¢ ¢
T T
2.1 \ =10
2 \ \ -20
1.9 \\ / \ -30
1.8 \ @ \ -40
1.7 CED X \ -50
1.6 H \ -60
1.5 ﬁ \ / -70
1.4 / -80
1.3 \ / -390
1.2 4 -100
\ {
1.1 =—={ 4) /@D 110
S @/
1 -120
1.5M 2.125M 2.75M 3.375M 4
Fregquency: Trans.: Angle: Return: Delay: VIWE : Zmag. : Zangle: Real: Imag. :
1.8M -54.85 93.504 -0.00001 284.8n »1000 0.87373 -89.997 0.00004 -0.87373
1.835M -68.256 -90 0.0000 272.6n »1000 0.64211 a0 0.0000 0.64211
1.9M -43.954 83.794 -0.00017 259.9n »1000 3.3402 §9.991 0.00051 3.3402
3.5M -0.01085 -103.42 -26.028 222.6n 1.1052 45.383 -1.4168 45.369 -1.1221
3.65M -0.00253 -115.43 -32.345 224n 1.0495 48.351 -1.99 48.322 -1.679
3.8M -0.01954 -127.76 -23.477 233.6n 1.14386 53.688 -6.5004 53.343 -6.078

1 2 3
1] 50
)
90 deg 118 deg 90 deg
(=11, 82M @3 7M (=1, 85k
Z=h0 Z=h0 Z=h0
[

Per ottenere un NULL piu

largo di banda sono stati
utilizzati due STUB %4

d’onda aperti in parallelo

alla linea coassiale tarati a
1,82 MHz ed a 1,85 MHz




[ lh Nu N R N

Stub by E73M: 80m - high

WEWER Transmigsion, dB
2.2 gr—((® L
m f//—-\\ .
2.1 -14.17
\ \ [ ]/ N
2 \ \ / \ / £ =28.33
1.9 \ { \ / § \ /f ]'V -42.5
1.8 \ { \ / \ / ‘ -56.67
1.7 \ J \} \ -70.83
1.6 \ } f H -85
1.5 -99.17
1.4 \ / | =113.3
1.3 \ } -127.5
1.2 -141.7
1:1 V -155.8
1 -170
1.5M §.625M 15.75M 22.875M 30M
Frequency: Trans.: Angle: Return: Delay: WVEWH: Zmag. : Zangle: Real: Imag.:
7.1M -105.07 -§7.948 0.0000 104.7n > 1000 0.55385 §9.999 0.00001 0.55385
14M -20.613 27 .466 -0.05354 122 .6n 324.44 l66.11 89.36 1.8551 la6.1
14, 35M -39.208 12.73%9 -0.01464 113.5n »1000 250.09 §9.749 1.0% 250.09
21.2M -102.53 99.515 0.0000 106.6n » 1000 0.555%6 90 0.00a00 0.5559%
28.5M -29.441 -168.65 -0.01256 108.6n »>1000 781.54 89.35 g.8666 781.49
3.5M -0.05157 -129.74 -22.481 177 .6n 1.16825 43.069 -1.1565 43.06 -0.8693
3.8M -0.06207 =150.22 -21.761 200.6n 1.1778 56.194 =3.4945 58.086 =3.5471

50 2.15uH 50
()
~ A - N
90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
(@7.05M (@7, 05M (@705 (@36
Z=50 Z=50 Z=h0 Z=h0

Combinazione di stub per
ridurre le armoniche sulle
bande superiori agli 80m
con particolare
attenuazione in 40 e 15

metri.




OO s DD =

SE0rH i 50

Stub by E73M: 20m o

o 90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
SR, Transmissier o @7.05M @28.1M @283 @&7.05M
5 3 Z=50 Z=50 Z=50 Z=50

i _20
\_ / \\ |, | °* Realizzazione
T N 50 bobina da
\\ // 560 nH con
stub saldati

| N
| 1.

9 ] "
~ v

- T @T\\ ™~ y
|
|
|
|
|

direttamente

ai connettori

, e coassiali.
6M 124 18M 24M 30M
Freguenoy: Trans.: Angle: Return: Delay: WIWER: Zmag . : Zangle: Real: Imag. :
7.1 -66.377 88.928 -0.00001 69.29n »1000 0.54766 89,995 0.00004 0.54766
144 -0.02849 -87.273 -35.821 63.05n 1.0329 48.685 -1.0523 48.677 -0.89411
14, 35M -0.03276 -95.431 -35.371 66.61n 1.0347 51.335 -1.2388 51.323 -1.1098
21.2M -75.233 88.886 0.0000 73.63n »1000 0.56843 §9.999 0.00001 0.56843
28M -80.386 91,477 0.0000 18n »1000 0.28038 -59.999 o.ooaa -0.28038

28.5M -72.253 88.286 -0.00001 17.54n »1000 1.1076 69.994 0.00004 1.1076




Stub by E73M: 20m

.......

,,,,,,,,,,,,

&\

La curva di risposta reale ricalca fedelmente quella calcolata!

5E0RH

]

50

90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
@7 .05 (@28 1M (@28, 3M @7 05k
Z=50 Z=h0 Z=h0 Z=50

* Realizzazione
bobina da
560 nH con
stub saldati

direttamente

ai connettori

coassiali.




Stub by E73M: 15m L.

CEE

90 deg 90 deg 90 deg 90 deg 45 deg 90 deg
E14.15M 328, 2M E14.25M E281M @212 (E7.05M
Z=50 Z=50 Z=50 Z=50 Z=50 Z=h0

[axYiy NIT R

Transmission, dB

— 0

-12.5

e |n 15 metrila

-25

]

f

| A
|

|
|
|

combinazione di stub piu

AN
\\ [ .

o
o0,

complessa che richiede

un’attenta taratura per

avere il massimo

1.2 / T =125
| dell’efficaci
1.1 { -137.5 ell erricacia.
g
1 -150
12M 16.5M 21M 25.5M 30M
Frequency: Trans.: Angle: Return: Delay: VEWR Zmag . : Zangle: Real: Imag. :
7 .05M -2.8 -80.559 -3.2457 ---—-- 5.4143 14.269 -47.406 9.6575 -10.505
14M -82.28 -87.496 -0.00003 57.22n »>1000 0.84303 -89.994 0.00009 -0.84303
14.35M -82.356 86.003 -0.00004 47 .49n »>1000 1.0969 89.9493 0.00012 1.0969
21.2M -0.04333 -153.4 -31.064 129n 1.0576 47.279 0.0374 47.279 0.03086
28.3M -111.95 868.61 0.o00o0 43.47n »>1000 0.27727 89.999 0.00o00 0.27727
28M -105.11 -86.539 0.o0oo 46.61n »>1000 0.56244 -89.998 0.o000z -0.56244
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1

151
Fregquancy:

Stub by E73M: 10m

Transmission, dB

@D

$ 0

~

AN
\ /

B
|

|

_@

=35

=58.

=b4.

Zmag.

16.847
1.1064
0.82997
24.99%
49.043
52.009

Zangle:

59,96
-88.756
§9.001
§9.993
1.2751
1.4558

-70

30M

Imag. :

16.847
-1.1061
0.582954
24.99%
1.0913
1.3213

-11.
-17.
-23.

=29

-40.

-46.

/ =52

=5.833

67

5

33

17

83

a7

33

17

1 2 3
50 50
I :
90 deg 45 deg 90 deq
14,21 (@21 2M (7. 05k
Z=50 Z=50 Z=h0

In 10m due stub % d’onda

garantiscono buona

attenuazione nelle tre

bande inferiori.




Filtri passa banda

e Un filtro passabanda e solitamente

costituito da induttanze in aria o

avvolte su nucleo toroidale e condensatori.

* Nell’applicazione radioamatoriale tipica il filtro passa banda e connesso subito dopo
I"'uscita dell’RTX.

* Le versioni con 2 o 3 poli hanno buone caratteristiche di attenuazione fuori banda e
mantengono una sufficiente semplicita costruttiva.

* La funzione principale e quella di attenuare i segnali interferenti provenienti da TX

vicini operanti su bande superiori o inferiori rispetto a quella in uso.
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Filtri passa banda e stub

* || filtro passa banda consente il transito
della banda in uso ed attenua tutte

qguelle superiori ed inferiori.

|

ann

e Lo STUB in cavo coassiale attenua le

frequenze multiple superiori o inferiori

rispetto alla fondamentale.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

N

V4

|

|

N/
|

|

|

444444

1111111




Filtri passa banda e stub: “pro e contro”

* |l filtro passabanda connesso alla lineadi RX ¢ Lo STUB in cavo coassiale connesso

e realizzato con componenti economici all’'uscita del TX o dell’amplificatore
dovendo attenuare segnali fuori banda di lineare attenua efficacemente le
modesta potenza. armoniche.

* Le versioni <= 200 W connesse all’uscita e Cavi coassiali economici come RG213
dell’RTX sono realizzati con componenti dai sopportano agevolmente la potenza
costi contenuti. all’uscita dell’amplificatore lineare.

* | filtri passa banda >= 1,5 kW necessitano « Per avere dei NULL piti pronunciati deve

componenti costosi, un’accurata . :
essere utilizzato del coassiale a bassa

progettazione e attenta s
perdita piu costoso.

taratura. ‘§§OLUT|ON /7\ (1

Ttalian Contest Club
et o~ o

S




Filtri passa banda e stub: combo Filtri + Stub

Cursor Trace3: 2.48MHz  11.53dB

'''''

-----

rrrrr

-----

-----

’’’’’ Filtro 403A
''''' Stub coax
Filtro + Stub

MMMMMM

Effetto della connessione in parallelo all’uscita del filtro HP dei

40m di un singolo STUB coassiale per attenuare 20m e 10m

Thanks to Tobias DH1TW

&
-

|/
1 & I
. g v ‘

|/

]l

Italian Contest Club
U




11.05.2013 11:00.15  Attenuation of 4034 40m Filker [red) with additional Coax-5Stub [blue] and Coax Stub only [green)] - 1144 ap/2013 at ED1R

Cursor Traced: 2.48MHz 11.53dB
1048/
1048/ /
0dE . 3 0dE
: <FefE
1048/ W 0de
. 70SMHz  -0.06dE  -043dB -0.34dB
1048 - 1421MHz 259748 -81.704B -51.99dE
- 21.23MHz 010d F207dE -F1.23dE
. 2850MHz -Z456dE  -94.77dE -86.394E
20dE #
.'I’lII
3048 P -30dB
-A0dE -40dB
7
E0dE 50dE
£04E £0dB
Filtro 403A T,
708 g, 3 70dB
Stub coax o
II ‘1“"I
[ ]
S0 mw 20dE
| Filtro + Stub MM
w ,:
b 0
Start =1 MHz Center = 15.5 MHz Stop = 30 MHz
. Span =29 MHz
= 521 dB Memz dB
heml dB 521 Reald



Filtri passa banda commerciali

* Sono disponibili set di filtri singola banda e filtri multi

A

banda per le versioni LP.

* | filtri HP sono esclusivamente singola banda.

DUNESTAR - 100W General Specifications:

Insertion : Typical, 0.5-.7db

Rejection: Typical, 40db band-to-band
Bandwidth: VSWR <1.5/1 typical
160M  1.8- 1.93

80M 3.5- 3.85

40M 7.0- 7.30

20M 14.0-14.35

15M  21.0-21.50

10M 28.0-28.70

50 Ohm In and Out, Connectors: UHF



Filtri passa banda commerciali

Band pass filters "Perfo Box - 200Watts" LBS - Low Band Systems

Measured insertion losses and Band to Band rejection
serials: #203, #177, #191, #162, #171, #286

Receive level, db.:
160 80 40 20

Transmit:
160

80
40
20
15
10

Summary sheet of 1500, contest series, typical performances:

Insertion loss (S11) and adjacent band attenuation (S21),
worst possible numbers at the band edges, rounded.
Please note, in the middle of the adjacent band attenuation can be more by 5 to25 db.:

Receive level, db.:
Band pass filters "Perfo Box - 500Watts" 1.8 35 7 14

Transmit:
K

3.5
7
14

Measured insertion losses and Band to Band rejection
serials: #287, #286, #279, #276, #275, #277

Receive level, db.:
160 80 40 20

Transmit;:
160

80

21

28
40

20

15
10




Filtri passa banda commerciali

VA6AM - 200W

BAND W3NQN (DB) CAUER DIFFERENCE (DB)

Differenza attenuazione

bande adiacenti rispetto
ai filtri W3NQN style




Filtri passa banda commerciali

VA6AM — max 2kW (ROS 1:1,5)

12.30 10.00
G(dB) 4.75 1 9.55 VSWR
7.55 -2.80 f ~y 9.10 0.45

dB 3
.,-10.35 8.65
1Bk / \ Mkr 1, -87.292, 1.800000 MHz LDy,

-17.90 Mkr 2, -62.427, 3.476800 MHz 8.20

/ \ Mkr 3, -0.285, 7.144800 MHz |
-25.45 / \ Mkr 4, -82.820, 13.956800 MHz 7.75
— Mkr 5, -111.362, 20.978400 MHz 730
= / \ Mkr 6, 1.009, 6.935200 MHz é
-40.55 Mkr 7, 1.017, 7.144800 MHz 6.85
/ Mkr 8, 1.062, 7.249600 MHz
-48.09 / Mkr 9, -103.583, 28.000000 MHz 6.40
55.64 5.95
ol N

63.19 / \ 5.50

-70.74 /_/ N 5.05

-78.29 / \V‘ 460

-85.84 ¥} AN 4.15

\\

-93.39 \v\\ 3.70
-100.94 9 3.25
-108.49 ™ A D V.MPAH/“\ AMM 2.80

| BT AR
-116.04 VF ¥ 2.35
-123.58 | 1.90
-131.13 1.45

e/

-138.68 1.00

1.80 3.98 6.17 8.35 10.53 12.72 14.90 17.08 19.27 21.45 23.63 25.82 28.00

0.00 1.50

Risposta filtro 40m con attenuazione

di ben -82 dB a 14 MHz




Filtri passa banda commerciali

403A — max 4 kW (ROS 1:1)

BAND Insertion loss [dB] Input matching [dB] Band UP [dB] Band down [dB]
160 =< (0.35 => 20 == 60 N/A

80 =< 0.47 == 22 =»51 => 52

40 =< (.42 == 23 => 56 => 56

20 =< 0.46 == 25 => 66 == bb

15 =< 0.4 == 25 => 60 => 51

10 == (.45 == 20 - =» Bb

]
Italian Contest Club
U



Filtri passa banda commerciali

OMPower - 200 W

OMG6BPF

max. loss

MHz (dB) max. SWR Crossband minimum loss (dB)

1.8 0.25 1.1 3.5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz
2.0 0.25 1.1 a7 70 20 53 70
3.5 0.25 1.1 1.85 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz
3.8 0.25 1.1 42 45 a0 55 50
7.0 0.3 1.15 1.85 MHz 3.5 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz
7.3 0.2 1.15 513 46 70 55 a7
14.0 0.2 1.15 1.85 MHz 3.5 MHz 7 MHz 21 MHz 28 MHz
14.4 0.2 1.15 80 02 41 38 &0
21.0 0.4 1.2 1.85 MHz 3.5 MHz 7 MHz 14 MHz 28 MHz
21.5 0.4 1.2 75 75 65 35 58
23.0 0.4 1.2 1.85 MHz 3.5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz
29.7 0.4 1.2 80 a0 70 47 27

Commutazione manuale ed automatica compatibile con Yaesu, Icom, Elecraft




Filtri passa banda commerciali

Array Solutions — 200 W

Filtro ellittico in 10m e filtri Chebyshev dai 160 ai 15m

BANDPASSER |l
BAND
L = Q © <

<
80 49 20 15 10
R2 R3 R4 PBN HON

BANDPASS FILTER SYSTEM

160

A
Ir<l
HEZ !
| e |

) |

REMOTE POWER

www homotion.com 4 _}3) 2. 0mm
A K7NI Dasign ~



Setup SO2R

B AMP 1
A
BAND INFO R1
£
PTT+CW+CAT+AUDIO RX & TX &
FOOTSWITCH l
SOZR BAND INFO R1 > _I_
= | cOMPUTER [¢— CONTROLLER o[ X2 —
BAND INFO R1
T A
HEADPHONES
r\ PTT+CW+CAT+AUDIO RX & TX t
. ’/. BAND INFO R2 &
v A 4
RADIO 2 B AMP 2

Setup SO2R con BPF, stub in coax su 6x2 e antenne monobanda




Setup SO2R +

B AMP 1 6x1

2x1 J8L

BAND INFO R1

UB

PTT+CW+CAT+AUDIO RX & TX 2x1

3 | . |
FOOTSWITCH o |
lysolzR ......... 2 2UB g
= | compuTER [« T -

L
A
d
)
(
<

7 . 24 a - S —
[ H

HEADPHONES e
r\ PTT+CW+CAT+AUDIO RX & TX E g 2)(1 - 8UB
" £ = S

o BAND INFO R2 HE

CEN-E - UB
V_l o -
LTHE 211748
4 RS
RADIO 2 B AMP 2 ex1 |

L’area dello schema evidenziata in giallo consente > isolamento




Le armoniche e Ia serie di Fourier

* Anche i migliori TX generano in uscita un segnale che non é una sinusoide perfetta
ma é, come si evince dalla serie di Fourier, una sinusoid
serie di sinusoidi armoniche di minore intensit3

passa banda commerciali
Il relatore: 1K2JUB

VA6AM - 200w
e fondamentale (F) pitt una

sano WINQN (08) (;pl:l'l oirrenence on)
che sono multipli interi pari e dispari ..
0 « 56
. 7 della frequenza fondamentale !
« Licenza radioamatoriale dal 198 © - - =
i " — | Q2 c) . DTT / Spectrum Analyzer vs Oscitloscope | it ” >-60 %
i Cinise ; icezione telev , = ]
* Socio AR iale in azienda di prodotti RF per ricezion (sower oo / = 58 -
. . — o >~
* Tecnico commerciaie ; ica e radiotecnica L7 4 S
ssionato sin da ragazzo di elettron ione all’'esame N ;
a io
i il CW nata nell’86 durante la preparaz P 4 [
« Passione per | Oncitoscop
« Operatore da: 1A4A, DAC, 3 ’ -

X9TXN,
HBICA, HBOFAP, X

1G9A, 10xHQ, IR4X, |011\'/, IR1Y,
IK2YCW, 112E, IR2C, 102V,
1Q2LS, 1Q2C), ecc.

« WRTC 2006 -> PTSD

(K2R

B¢ olion Contest Club]

g

lefercnza attenuazronu
bande adi

acentj fispetto

Qi filtrj

Italian Contest Club

orsioni da intermodulazione IMD

Taratura stub coassiali

due segnali vengono miscelati insieme in un circuito che lavora in modo non
i crea un numero di prodotti secondo la regola mF1 + nF.
* Il miniVNA 0 nanoVNA $ono molto utili...

2, dove m e n sono
erio zero (0, 1, 2,3,45,..).

* Azzerare lo strumento prima di misurare!

D puod avvenire nello stadio del mixer dj
f del ricevitore o nell'amplificatore RF
5/ preamplificatore esterno utilizzato
evitore) se I'amplificatore RF é

|’ ato da un segnale forte.
* Pretagliare il cavo B8 ,

Filtri passa banda commerciali

Array Solutions — 200 W

* Effettuare le misure con il connettore T
inserito!

con lunghezza

1 0,
maggiore (5-10%)




What else?

)

Italian’Co’mtest Club

Thank
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Appendice



. . . NANOVNA
Manuale d’uso e Calibrazione semplificata
- Daniele Giacomarra - Roma (IKOJOE / KEOAED) --

Maggio 2020

e |struzioni NanoVNA by IKOJOE
* Video misure cavi coassiali con NanoVNA

* Coaxstub intro

* SO2R Math e,
* Coaxial notch stub filter designer
* Hamradioweb forum

e Comparison on BPF

e DHITW combo filters

e Aricolo QST by W3NQN

e Stub by P14CC

“f ” :
ot dummy”, BELstupidi come me.

 BandPasser Il - Six filters for HF in a compact box
* BPFs - VA6AM projects

* OMG6BPF - OM Power

* Band pass filters Series XL - 403A Signature

* Multi Band Remote Switched Bandpass Filter - Dunestar System
* Video presentazione filtri 5B4AGN

* Band pass Filters by RA6LBS



https://www.italiancontestclub.it/wp-content/uploads/2021/04/NANOVNA_itaman1.0.pdf
https://youtu.be/G66_iqOu-Bs
https://www.arraysolutions.com/filters/bpf-hpf/as-419
https://va6am.com/category/bpfs/
https://www.om-power.com/products/om6bpf
https://4o3a.com/band-pass-filter-series-xl
https://www.dunestar.com/product/multi-band-remote-switched-bandpass-filter/
https://youtu.be/2Ko0VVhl4BE
https://lowbandsystems.com/collection/filters
https://ac0c.com/main/page_so2r_coax_stub_intro.html
https://ac0c.com/main/page_so2r_so2r_math.html
https://www.changpuak.ch/electronics/Coaxial_Stub_Filter_Designer.php
https://www.hamradioweb.org/forums/forum/discussioni-areas-of-discussion/generale/1362-stub-contest-pareri
http://audiosystemsgroup.com/BandpassFilterSurvey.pdf
https://dh1tw.de/will-coax-stubs-improve-bandpass-filter-performance/
https://kitsandparts.com/W3NQN_May_June_1998_QST.pdf
https://www.pi4cc.nl/tech-info/stubs/

